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VIRTUALIE INSTRUMENT]

- Virtualie instrumenti un skanu efekti - programmas, kas darbojas
digitalajas audio darba stacijas un imité realos muzikas instrumentus un
skanu efektus.

Digitalas audio darba stacijas (DAW) - sakotnéji datori ar specialam audio
saskarném un programmatOru. MUsdienas vairak attiecas tikai uz
programmatiru kopu.

.| DAW
MIDI i Skanas
levads : VI/VSFX saskarne

l

Skanas
lzvads




ESOSIE RISINAJUMI

+ VST u.c. spraudnu arhitektiru saimniekdatori:
Muse Research Receptor, Audio Station x64,
SMPro V-Machinem, Mod Duo

. Aréjas skanas saskarnes ar specializétiem DSP
procesoriem, pieméram, UAD Apollo

- VST tehnologija bija paredzéta tikai Microsoft
Windows un Apple MacOS (un ta péctecu)
grafiskajai videi un spraudnu atbalsts ir ierobezots.

. Studijas tipa iekartas stradajosas operéetajsistémas
startéjas léni.

- Microsoft Windows gadijuma jamaksa arT atseviski
licenses maksa.




SKANAS EFEKTI

- Biezi skanas signala apstrade tiek izmantoti filtri

- Skanas filtru veidi - LPF (zemas caurlaides), BPF (joslas caurlaides),

HPF (augstas caurlaides)

- Filtrs izmanto konvolGciju un Furjé transformacijas, lai parverstu

ienakoso signalu frekvencu apgabala un atpakal

DFT > Filtrs > IDFT




PETIJUMA UZSTADIJUMS

- Atrast iekartas un programmatoras arhitektoru, kas bUtu piemérota jauna un
iespéjams standartizéta risinajuma izstradei

Peldosa punkta aprékinu veiktspéjas novertéjums:
Diskréta Furjé transformacija
. Atra Furjé transformacija
Energijas patérina merijumi
- Subjektivs izstrades riku értuma novertéjums

lzcenojuma novertéjums



REZULTAT!

Péetijuma izmantotas iekartas:

- Raspberry Pi 1 B+ kopa ar Xilinx
Spartan 3E Starter Kit

- ARMv6 procesors, /00MHz
- FPGA, 50MHz
- SHARC Audio Module

- 1 ARMv7 un 2 kodolu SHARC
procesors, 450MHz




DFT IZPILDES LAIKS
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RADIX-2 FFT IZPILDES LAIKS

Laiks, sekundeés
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ENERGIJAS PATERINA MERIJUMI



SECINAJUMI (1/2)

- Risinajumi ka Raspberry Pi un SHARC Audio Module ir pietiekami pieméroti Sadu
arhitektOru izstradei.

- Linux startésanas atrums ir 14-50 sekundes, bet bez 0S rezima saknésanas laiks

ir 0-2 sekundes

- Letaks ir Raspberry Pi, bet komplekta ar FPGA tas ir viena cenu [iment ar SHARC
Audio Module komplekta ar Audio Project Fin

- Vislabakais risinajums ir SHARC Audio Module, jo tas ir specifiski Sim mérkim
radits produkts

- Xilinx Spartan 3E ir vislielaka veiktspéja

- Energijas patérina zina uzvarétaji ir abi risinajumi, jo spétu no 1800 mAh baterijas
darboties 5-6h



SECINAJUMI (2/2)

- Interesanti noverojumi:

- Programmas izpildijas atrak Buildroot Linux neka tiesaja
realizacija uz procesora

- DFT izpildijas atrak uz ARMvé6 neka uz ARMv/, bet FFT gluzi
pretégji bija 10x lenaks

. ParsteidzosSa bija UART stabilitate pie 4Mbit/s caur saméra
gariem un neekranétiem vadiem

. Bet labak tomeér botu lietot PCle, kas nodrosSina lidz pat 1Gbit/s
caurlaidibu



PALDIES PAR UZMANIBU!

Jautagjumi?



DEMO



EKOSISTEMA

Visaptverosu ekosistémai
janodrosina:
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IEKARTAS ARHITEKTURA

JabUt balstitai uz standarta procesora
arhitektoras (ARM vai x86)

Vélams paligprocesors (SHARC vai FPGA)
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CPU VS. FPGA

Secigu instrukciju izpilde pret paralélu signalu virkném



DFT SKAIDROJUMS

Amplituda t
o Frekvence
e Z X, * [cosQrkn/N) —i e sin(2rkn/N)] \
n=0 /
1 1§ J/‘/‘/
xX,=— ) X,e[cos2rkn/N)+iesin(2nkn/N)] :
= Laiks /

Parvers signalu laika telpa uz atsevisku frekvencu amplitodu
spektru frekvencu telpa un atpakal



RADIX-2 FFT SKAIDROJUMS

Sadala signala masivu 0323656769101 12 13 14 15

sikakos signalos, vairakas R

2 masivi ar 8 elementiem 02 46 8 10 12 14 1357 9 11 13 15
iteracijas, ldz ieqUst 1 il TN
~ ZL 4 masivi ar 4 elementiem 0 48 12 2 6 10 14 159 13 3 7 11 15
punkta signalus N0 AN A
8 masivi ar 2 elementiem 0 8 4 12 2 10 6 14 19 5 13 3 11 7 15

Veic taurina formas B A A e Ay e A

aprékinu tik pat solos cik
- . - e IepriekSeja posma i
bija veikta decimacija " verta Rew

Xs-1[p] —>  Xslp]

X [pl = Xg_[p] + X;_i[q] « Wy

Xs[q] = XS—l[p] = XS—l[Q] 2 W]{e/ Xs-1[al—> wWyR — Xl




